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Entrandor Puertas légicas

El Entrenador de Puertas Légicas es una innovadora herramienta disefiada para
introducir a los usuarios a emplear ldgica basica y al mundo de la electrdnica digital
de manera interactiva. Su objetivo principal es apoyar a estudiantes, aficionados,
educadores y profesionales interesados en adquirir conocimientos y habilidades
relacionadas con el razonamiento elemental y el empleo de informacidn binaria.

Esta herramienta incluye variedad de puertas légicas de tipo AND, OR, XOR y NOT
gue permiten a los usuarios experimentar con la combinacion y transformacion de
sefales binarias. Esta equipada con una interfaz amigable, la placa cuenta con
conexiones claramente etiquetadas para facilitar la identificacidn de las diferentes
puertas y su funcionamiento. Cada puerta ldgica esta equipada con indicadores
LED que muestran el estado de cada salida y entrada, brindando retroalimentacion
visual instantanea.

Ademas, se incorporan interruptores de entrada para permitir a los usuarios
Mmanipular manualmente las sefiales entrantes de cada puerta. La placa cuenta por
otro lado con puertos de conexion compatibles con MentorBit, obteniendo la
posibilidad de integrar el Entrenador en proyectos mas avanzados vy la
experimentacion en entornos mas complejos.
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2 Caracteristicas

2.1 Condiciones de trabajo recomendadas

Descripcidn

Temperatura de funcionamiento limite | -40°C 85°C

En temperaturas extremas los reguladores de tension y los cristales
osciladores no funcionaran correctamente.

2.2 Tensiones de alimentacion

Entrada Descripcidn Min. Max.
usB Alimentacidn por conector USB tipo C 51V
45V
Pines de 5V Alimentacidn por cualquier pinde 5Vy 51V
GND
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3 Placa del Entrenador de Puertas Lagicas

3.1 Descripcion general

Este kit esta disefiado para tener la posibilidad de utilizarlo manualmente
alimentandose con ayuda de un cable USB de tipo C y permite a los usuarios crear
proyectos de electrdnica digital de manera eficiente y efectiva gracias a los
interruptores de cambio de estado de las entradas de las puertas.

Para facilitar el proceso de aprendizaje vy la identificacidn de cada componente, las
referencias de estos elementos se encuentran claramente impresas en la placa del
Entrenador de Puertas Ldgicas. Cada puerta tiene su tabla de verdad adjunta para
facilitar, especialmente a aquellos que estan empezando, rapidamente la
comprension del funcionamiento de cada una de ellas. Ademas, se encuentran
implementados LED de estado en cada entrada y salida como indicadores visuales
de ayuda.

Los usuarios pueden desarrollar proyectos que involucren la interaccion entre
sensores y actuadores, realizar experimentos para comprender conceptos ldgicos
basicos, y eventualmente crear soluciones mas complejas gracias a los puertos de
expansion del Entrenador compatibles con MentorBit.
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Entrandor Puertas légicas

A continuacion, se listan todos los elementos incluidos en el Entrenador.

Referencia Conexion Descripcion
Puertas AND (1, 2, 3) 5V -GND Puerta ldgica de tipo AND.
Puertas OR (1, 2, 3) 5V -GND Puerta ldgica de tipo OR.
Puertas XOR (1, 2, 3) 5V -GND Puerta ldgica de tipo XOR.
Puertas NOT (1,2, 3,4,5,6) |5V -GND Puerta ldgica de tipo NOT.
Interruptores de estado Interruptores de cambio
manual 5V -GND de estado manual de las
entradas de las puertas.
Interruptores de cambio
Interruptores Ldgicos 5V-GND de estado manual de
seflales auxiliares.
ON/OFF 5V Interruptor habilitador de
alimentacion.
Puertos genéricos para PORT1 Puertos para modulos de
moadulos externos PORT 2 expansion.
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Entrandor Puertas légicas

3.2 Descripcion de los circuitos integrados empleados

Caracteristica

Puerta AND 74AHCT1GO8

Puerta OR 74AHCT1G32

Puerta XOR 74AHC1G86

Puerta NOT 74AHCT1G14

Tensiones de Alimentacion 45-55V

Corrientes de Alimentacion 50 mA

Corrientes de Salida 25 mA

3.3 Diagrama de bloques

UsB Conectores JST Pines Macho

5V I

Pines Macho J Optoacoplador Puertas AND 1,2, 3 Pin Macho
Indicadores |_ Indicadores
e Entradas I Salidas

Pines Macho Optoacoplador Puertas OR1, 2,3 Pin Macho
Indicadores Indicadores
LI Entradas I Salidas

Pines Macho J Optoacoplador Puertas XOR 1, 2, 3 Pin Macho
Indicadores |_ Indicadores
Interruptores Entradas I Salidas

Pin Macho J Optoacoplador e Pin Macho
Indicador Indicadores
Interruptor Entrada Salidas
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3.4 Uso de la placa

Para trabajar con el Entrenador de Puertas Logicas es necesario conectarlo con
ayuda de un cable USB de tipo C a una fuente de alimentacién de 5V (cualquier
puerto USB o cargador de teléfono mavil que entregue dicha tension es valido).

Podremos utilizar cables tipo Dupont para realizar el montaje del circuito digital que
deseemos con las diferentes puertas logicas encadenando entradas y salidas de la
Mmanera adecuada.

Para proyectos mas amplios y complejos el Entrenador dispone de dos puertos de
expansion compatibles con MentorBit. Esto permite utilizar sensores y actuadores
en combinacidn con las puertas l6gicas. Ademas, se pueden incluir
comunicaciones, pantallas, displays y muchos mas elementos para completar las
funcionalidades de los proyectos que se desarrollen.

Los recursos extra asociados con el kit de aprendizaje de puertas ldgicas se pueden
encontrar en la plataforma oficial.
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El Entrenador de Puertas Ldgicas trae implementadas varios tipos de circuitos
I6gicos integrados basicos, con los que trabajar electrénica digital combinacional.
Cada puerta logica tiene disponibles los terminales de entrada y salida para su libre
uso. También dispone de puertos genéricos de expansion compatibles con
MentorBit.

Ademas de esto, tenemos disponible en la placa una seccion de Expansores donde
ampliar las conexiones maximas de un punto concreto del circuito. Al igual que
existe la posibilidad de utilizar los Interruptores Légicos para crear sefiales digitales
de control de manera interna en el Entrenador que sirvan como entradas a los
circuitos digitales montados.

A continuacion, se muestran listados con todas las conexiones disponibles para su
uso vy el elemento asociado si lo hubiera.
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Entrandor Puertas légicas

3.5.1 Expansores

Expansor Tipo Descripcidn

1 Terminal Terminales interconectados 1
2 Terminal Terminales interconectados 2
3 Terminal Terminales interconectados 3
4 Terminal Terminales interconectados 4
5 Terminal Terminales interconectados 5
6 Terminal Terminales interconectados 6

3.5.2 Interruptores Légicos

Interruptor Tipo Descripcidn

Sl Interruptor Interruptor Légicol
5V -GND

52 Interruptor Interruptor Ldgico 2
5V -GND

S3 Interruptor Interruptor Légico 3
5V -GND

5S4 Interruptor Interruptor Légico 4
5V -GND

S5 Interruptor Interruptor Légico 5
SV -GND

S6 Interruptor Interruptor Ldgico 6
SV -GND
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Entrandor Puertas légicas

3.5.3 Puertos genéricos

3.5.3.1 Puerto Genéricol

Pin Conexion Tipo Descripcidn

1 GND Alimentacion Alimentacidn negativa

2 5V Alimentacion Alimentacion positiva

3 AlO Analdégico Entrada analégica 10

4 All Analdégico Entrada analégica 11

5 D35 Digital Entrada / Salida digital 35

6 D36 Digital Entrada / Salida digital 36

7 D37 Digital Entrada / Salida digital 37

8 D38 Digital Entrada / Salida digital 38

9 D3 Digital (PWM) Entrada / Salida digital 3

10 D2 Digital (PWM) Entrada / Salida digital 2

3.5.3.2 Puerto Genérico 2

Pin Conexion Tipo Descripcidn

1 GND Alimentacion Alimentacion negativa

2 5V Alimentacion Alimentacion positiva

3 Al2 Analdgico Entrada analdgica 12

4 Al3 Analdgico Entrada analégica 13

5 D39 Digital Entrada / Salida digital 39

6 D40 Digital Entrada / Salida digital 40

7 D41 Digital Entrada / Salida digital 41

8 D42 Digital Entrada / Salida digital 42

9 D13 Digital (PWM) Entrada / Salida digital 13

10 D44 Digital (PWM) Entrada / Salida digital 44
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Entrandor Puertas légicas

3.6 Informacion mecanica

3.6.1 Entrenador de Puertas Ldgicas
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Entrandor Puertas légicas

3.6.2 Protector del Entrenador de Puertas Lagicas
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3.6.3 Soporte para el Entrenador de Puertas Ldgicas
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3.7 Ensamblajes

3.7.1 Protector sobre el Entrenador de Puertas Ldgicas

=
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6 4 Steel Pan Head Phillips Screws M3x8

5 1 Metacrilato Delantero Protector

4 8 Separador 9mm Separador de 9mm

3 1 PCB Puertas Légicas Componente electrénico

2 1 Metacrilato Trasero Protector

1 4 Steel Hex M3x0,5 E
Elemento | Ctd, Nombre de pieza Descripcion

Lista de piezas

Do, Tachvical ralerunce.

Creatont by

Oscar Gutierrez 02/09/2024
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==

nnnnnnnn e

ommant s

PCB Puertas Logicas

T WG Nar

Coesan  |Digital Codesign |
114
H [ 8 | 7 I #
(@digitalcodesign
info[@digitalcodesign.com  digitalcodesign.com 14




==

Entrandor Puertas légicas

3.7.2 Soporte para el Kit

3 1 Soporte
2 1 Base
1 1 Apoyo
Elemento Ctd. Nombre de pieza Descripcién
Lista de piezas
Dhapd, Technical refararca Craafed by Approved by
Oscar Gutierrez 02/09/2024
Diociimart [’DE Dacumeant slatus
§ Tille } DWG Ma.
Digital Soporte Genérico
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3.7.3 Ensamblaje del Kit completo

1 H 3 4 | 5

2

1

PCB Puertas Logicas

Componente electrénico

E 1

1

Soporte Genérico

Impresion 3D E

| Elemento | Ctd. |

Nombre de pieza

Descripcion

Lista de piezas
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4 Certificaciones

4.1 Declaration of Conformity CE DoC (EU)

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad que los productos
Mmencionados anteriormente cumplen con los requisitos esenciales de las

siguientes Directivas de la UE vy, por lo tanto, califican para la libre circulacién dentro

de los mercados que comprenden la Unién Europea (UE) y el Area Econémica

Europea (EEA).

4.2 Declaration of Conformity to EU RoHS & REACH

Las placas Entrenador de Puertas Logicas cumplen con la Directiva RoHS 2
2011/65/UE del Parlamento Europeo vy la Directiva RoHS 3 2015/863/UE del
Consejo de 4 de junio de 2015 sobre la restriccion del uso de determinadas
sustancias peligrosas en equipos eléctricos y electrénicos.
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Entrandor Puertas légicas

Sustancia Limite maximo (ppm)
Plomo (Pb) 1000
Cadmio (Cd) 100
Mercurio (Hg) 1000
Cromo hexavalente (Cr6+) 1000
Bifenilos polibromados (PBB) 1000
Eteres difenilicos polibromados (PBDE) 1000
Bis(2-etilhexil) ftalato (DEPH) 1000
Bencil butil ftalato (BBP) 1000
Dibutil ftalato (DBP) 1000
Disobutil ftalato (DIBP) 1000

Exenciones: No se reclaman exenciones.

Las placas Entrenador de Puertas Ldgicas cumplen totalmente con los requisitos
relacionados del Reglamento (CE) 1907/2006 de la Unidn Europea concerniente al
Registro, Evaluacidn, Autorizacidn y Restriccion de Sustancias Quimicas (REACH).
Declaramos que ninguna de las SVHC (Sustancias de Muy Alta Preocupacidn, por
sus siglas en inglés) incluidas en la Lista de Candidatos de Sustancias de Muy Alta
Preocupacidn para autorizacion actualmente publicada por ECHA (Agencia Europea
de Sustancias y Preparados Quimicos) esta presente en todos los productos (y
también en el embalaje) en cantidades que sumen una concentracién igual o
superior al 0,1%. Segun nuestro mejor conocimiento, también declaramos que
nuestros productos no contienen ninguna de las sustancias enumeradas en la
"Lista de Autorizacion" (Anexo XIV de los reglamentos REACH) y Sustancias de Muy
Alta Preocupacion (SVHC) en cantidades significativas segun lo especificado en el
Anexo XVII de la lista de candidatos publicada por ECHA (Agencia Quimica Europea)
1907/2006/CE.
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Entrandor Puertas légicas

4.3 Precauciones FCC

Cualquier cambio o modificacidon no aprobados expresamente por la parte
responsable del cumplimiento podria anular la autoridad del usuario para operar el
equipo.

Este dispositivo cumple con la parte 15 de las Normas de la FCC. La operacion esta
sujeta a las siguientes dos condiciones:

(1) Este dispositivo no puede causar interferencia perjudicial.
(2) Este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluida la
interferencia que pueda causar un funcionamiento no deseado.

Declaracion de exposicidn a la radiacion de RF de la FCC:
1. Este transmisor no debe estar ubicado en conjunto ni funcionar junto con
ninguna otra antena o transmisor.
2. Este equipo cumple con los limites de exposicion a la radiacion de RF
establecidos para un entorno no controlado.
3. Este equipo debe ser instalado y operado con una distancia minima de 20
cm entre el radiador y su cuerpo.

Espafiol; Los manuales de usuario para aparatos de radio exentos de licencia deben
contener la siguiente notificacidon o equivalente en un lugar destacado en el manual
del usuario o alternativamente en el dispositivo 0 en ambaos. Este dispositivo
cumple con el estdndar de RSS exento de licencia de Industria Canada. La
operacion esta sujeta a las siguientes dos condiciones:
(1) Este dispositivo no puede causar interferencia.
(2) Este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia, incluida la
interferencia que pueda causar un funcionamiento no deseado del
dispositivo.
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Entrandor Puertas légicas

5. Informacion de la compaiia

Nombre

Direccion

Digital Codesign

Instituto Tecnoldgico de Canarias, Pl. Sixto Machado, 3,
Oficina 123, 38009 Santa Cruz de Tenerife, Espafia.

6. Documentacion de referencia

Referencia Enlace

Recursos
educativos

https://digitalcodesign.com/slides/entrenador-de-puertas-logicas-75

Tienda Online

https://digitalcodesign.com/sho

Libreria
MentorBit
Arduino

httos://qithut DigitalCodesian/M Bit-Lj

Plugin Puertas
Ldgicas para
MentorBit

Datasheet
7AAHCT1GOS8
(Puerta AND)

https://www.diodes.com/assets/Datasheets/74AHCT1IGO8.pdf

Datasheet
74AHCTIG32
(Puerta OR)

https://www.diodes.com/assets/Datasheets/74AAHCTIG32.pdf

Datasheet
74AHCIG8B6
(Puerta XOR)

https://www.diodes.com/assets/Datasheets/74AHC1G86.pdf

Datasheet
74AHCTIG14
(Puerta NOT)

https://www.diodes.com/assets/Datasheets/74AHCT1G14.pdf

7. Historial de versiones

Version

Cambios

02/09/2024

1.0

Primera publicacidn
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8. Advertencias

Este producto no es un juguete. No estd previsto para ser utilizado con fines de
juego por nilos menores de catorce afios. Contiene piezas pequefias -RIESGO de
ASFIXIA-. Su uso no es apto para menores de 3 afios. Solo se podra hacer uso del
mismo bajo la supervision de un adulto.

Uso en interior inicamente. Mantener alejado de la lluvia, la humedad, las
salpicaduras y el goteo de liquidos.

Garantia. Toda modificacion del aparato estd prohibida por razones de seguridad.
La garantia no cubre los dafios causados por modificaciones efectuadas por el
usuario en el aparato. Utilice el aparato Unicamente para los fines previstos. El uso
no autorizado del aparato anulara la garantia. La garantia no cubre los dafios
causados por la inobservancia de determinadas directrices de este manual.

Debido a las constantes mejoras del producto, el aspecto real del mismo puede
diferir de las imagenes mostradas. Las imagenes del producto solo tienen fines
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